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VIRUS TESTADO: Coronavirus/MHS género Betacoronavirus (mesmo género e familia
das espécies COVID-19, MERS e SARS-CoV-1).

1. METODOLOGIA

Os ensaios foram realizados em Laboratorio NB-2 (Biosseguranga Nivel 2),
seguindo recomendacdes da ANVISA Art.1 e Art.3 da IN 04/13 e IN 12/16. Os testes
foram conduzidos pela professora Dra. Clarice Weis Arns, que assina o laudo e esta
ligada ao Laboratorio de Virologia do Departamento de Genética, Evolugdo e
Bioagentes do Instituto de Biologia da UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas).

Ap6s transcorrido o tempo de aplicagao, as placas que ficaram expostas ao gas
ozénio foram recolhidas, inocupadas com células e incubadas a 37 °C em estufa com
5% de CO: durante 48 horas, por 5 dias. A avaliagdo consistiu em verificar a dose
infectante para 50% dos Cultivos Celulares [TCID50] por mililitro. O virus foi expresso

com logio TCIDso/ml a partir de método descrito por Reed Muench (1938).

2. REFERENCIAL TEORICO

Os virus sé@o pequenos agentes infecciosos que dependem de células vivas de
outros organismos para a sua replicagdo. Eles sdo compostos por genoma RNA ou DNA
e circundados por uma capa de proteina codificada, chamada de capsideo. Dos
patdbgenos que infectaram a populagdo humana nas ultimas décadas, a maioria tem
sido virus de RNA, incluindo Ebola, SARS, MERS, Zika, varios virus influenza e
atualmente o SARS-CoV-2 (KAMPF, et al. 2020).

Uma das principais formas de transmissdo de virus, em geral, é através de
superficies contaminadas. Sendo assim, garantir um ambiente seguro, ou seja, limpo e
desinfectado é essencial (KAMPF, et al. 2020).

Um estudo recente publicado por pesquisadores do Imperial College London,
mostrou que o DNA viral deixado na grade de uma cama de hospital, dentro de uma
sala de isolamento, se espalhou em apenas dez horas para outras 18 superficies,
incluindo macanetas de portas, cadeiras de sala de espera, brinquedos infantis e livros
em area de recreagado. Esse estudo mostra até que ponto um virus em uma gota de
liquido que cai em uma cama pode se espalhar entre pessoas que tocam as superficies
(RAWLINSON, et al. 2020).

Além de fazer a higienizacdo e a desinfecdo das superficies, € de suma

importancia a desinfec¢ao do ar ambiente. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e
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outras autoridades de saude enfatizam que tanto a lavagem das maos quanto a limpeza

e desinfeccao de superficies tocadas com frequéncia sdo essenciais para prevenir a

disseminacao de virus.

O ozbnio (O3) é capaz de desinfetar superficies e o ar ambiente de locais
fechados. Ele funciona essencialmente destruindo as moléculas com as quais entra em
contato, incluindo moléculas constituintes dos virus, bactérias e fungos (MURRAY et al.
2008, YOUNG et al. 2020).

O ozbnio pode atacar os virus em varios pontos de sua estrutura (detalhada na
Figura 1), causando danos a integridade do virus, ao mesmo tempo em que os torna
incapazes de se reproduzirem por meio da oxidagdo do capsideo viral e do material
genético. Embora qualquer estrutura do virus possa ser potencialmente atacada pelo
ozénio, a estrutura que possui a maioria das ligagdes duplas ou grupos com alta

densidade eletrénica sera mais vulneravel a oxidagao do ozénio (TIZAOUI, 2020).

Proteina (N)
nucleocapsid

Membrana (M)

Proteina (E)- envelope

RNA viral-genoma

Figura 1 - Estrutura do Coronavirus'

3. RESULTADOS

Foram realizados dois ensaios para comprovar a eficiéncia dos geradores de

ozénio da WIER na agéo virucida:

Ensaio 1: Aplicagdo de gas ozdnio produzido pelo gerador OZmini ligado durante 30
minutos e desligado por mais 10 minutos.
Ensaio 2: Aplicagdo de gas ozénio produzido pelo gerador OZpro ligado durante 15

minutos e desligado por mais 10 minutos.

1  Reprinted from "Human  Coronavirus  Structure”, by Biorender. Disponivel em:
<https://app.biorender.com/biorender-templates/figures/5e99f5395fd61e0028682c01/t-
5f21e90283765600b08fbe9d-human-coronavirus-structure> Acesso em set. 2020.
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Figura 2 - Percentual de inativagao viral em comparag¢édo com o controle viral ndo tratado com

ozonio.

Os resultados obtidos demostram que a produgdo do gas ozénio pelos
equipamentos OZmini e OZpro em ambiente fechado e aplicado em diferentes tempos,
inativaram em 99,99% o Coronavirus/MHS género Betacoronavirus (mesmo género e
familia das espécies COVID-19 e SARS-CoV-1), conforme os graficos da Figura 2.

Esses resultados evidenciam o potencial virucida (capacidade de inativar virus)
dos geradores de ozénio da WIER.
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LAUDO VIRUCIDA GERADOR de OZONIO

Prezado Sr Bruno,

Vimos por meio desta enviar a V.Sa. o laudo do teste de eficécia no combate a virus.

1) Produtos:
Teste 1: aplicacio de gas ozdnio produzido com o gerador OZmini ligado durante 30 minutos

e desligado por mais 10 minutos.
Teste 2: aplicac3o de gés ozonio produzido com o gerador OZpro ligado durante 15 minutos
e desligado por mais 10 minutos.

CondigGes do Teste:
Condig¢bes do ambiente: temperatura: 23,33 °C

Umidade relativa do ar: 59,63 %
Gerador de Gas 0zdnio em Ambiente Fechado de 150 cm?

2) Dados Cadastrais:
WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA

Endereco:
Parque Tecnolégico Alfa
Rod. José Carlos Daux, Km 01, no 600

Edificio Celta, 20 andar, sala 107
Jodo Paulo, Floriandpolis — SC
Cep 88030-000

Fone: 48 3236-5791

3) Virus testados: CORONAVIRUS/MHV género Betacoronavirus (mesmo género e familia
das espécies COVID-19, MERS e SARS-CoV-1).
4) Procedimento experimental:

a) Os ensaios foram realizados em laboratdrio NB-2 (Biosafety Level 2) seguindo as
Recomendacdes da ANVISA Art. 1 e Art. 3 da IN 04/13 e IN 12/16 (obedecendo as Boas
Praticas de Laboratério-BPL), metodologias descritas nas normas (EN14476:2015, ASTM

E1053 — 11 e do Instituto Robert Koch — RKl).
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b) Os testes foram realizados em quadruplicata (quatro repeti¢Ges bioldgicas):

e A primeira etapa dos ensaios foi realizar a “Determinagdo da Concentragdo Maxima
ndo toxica (CMNT)” nas diferentes células testadas, para determinar a concentragdo
que n3o causa toxicidade para as células. Pois a substancia teste (gas o0zonio) deve
ser ativa somente contra o virus e nao as células.

e Ensaio positivo: presencga do virus, gas ozonio e sistema celular;

e Negativo: controle de células (apenas sistema celular, sem a presenca de virus e sem
a presenga de gas 0zonio);

e Controle da diluigdo/titulagdo dos virus e cultivo celular.

e A produgdo de gas ozonio foi produzido pelos equipamentos OZmini e OZpro. O
ensaio foi aplicado dentro de um Ambiente Fechado de 150 cm3, na qual foram
distribuidas Placas de Petri estéril (@ 90mm x 15mm) com os virus e submetidas a
diferentes tempos.

e O equipamento OZmini ficou ligado durante 30 minutos e desligado por mais 10
minutos. O gerador OZpro ficou ligado durante 15 minutos e desligado por mais 10
minutos

c) Apos transcorrido os tempos, placas expostas ao gas ozonio foram recolhidas, inoculadas com
as células e incubadas a 37°C em Estufa com 5% de CO; durante 48 hs a 05 dias.
d) O titulo dos virus foi expresso como logi1oTCIDso/ml a partir do método Reed-Muench (1938).

5) Resultados:

Tabela 1: Producgdo gas ozonio Equipamentos OZmini e OZpro em Ambiente Fechado de
(150 cm?®) e aplicado em diferentes tempos sobre Coronavirus cepa MHV-3

St
OZmini ligado durante 30 minutos e desligado
por mals 10 mlnutos

* Virucida: ocorreu matlvagao de 99 99% dos virus

*Tabela 2 - Os resultados sdo expressos em percentual de inativagdo viral em comparagdo
com o controle viral ndo tratado:

Log de Redugdo Fator de Reducdo Percentual de Inativacdo/Redugdo
1 10 90%
2 100 99%
3 1000 99,9%
i 4 £10.000 99,99% VIRUCIDA
5 100.000 99,999%
6 1.000,000 99,9999%

https://microchemlab.com/information/log-and-percent-reductions-microbiology-and-antimicrobial-testing
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6) Conclusodes:

Gas Ozonio Aparelhos OZmini e OZpro:

e OZmini ligado durante 30 minutos e desligado por mais 10 minutos inibiu 99,99% o

virus testado;

e OZpro ligado durante 15 minutos e desligado por mais 10 minutos inibiu 99.99% o

virus testado;

e Portanto, recomendamos o uso do gas ozdnio produzido pelos equipamentos OZmini

e OZpro em Ambiente Fechado como potencial agente virucida para o grupo

Coronavirus.

Atenciosamente,

(9 X
rof2 Dr2 Clarice WEI%MI%D‘&:\\@“ @
Responsavel pelo LaudQ,e RN

O Qﬂ
\\5\\\@%&
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WIER contra SARS-CoV-2
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A WIER, empresa que oferece solugbes inovadoras com tecnologia de Plasma
Frio e Ozo6nio (0s), comprova mediante estudo apresentado a seguir, a eficiéncia de seus
equipamentos Geradores de Oz6nio no combate ao novo coronavirus através da
descontaminacdo de ambientes.

Por meio de testes encomendados pela WIER e realizados em laboratério de
Biosseguranca Nivel 3 (NB-3) pela Quasar Bio, empresa de base biotecnoldgica de
pesquisa para desenvolvimento, descoberta e validacao de novas solucées para controle
de doencgas, encabegada pelo pesquisador Dr. Lucio Freitas Junior, constatou-se que o
ozonio produzido pelos equipamentos OZmini e OZpro é altamente eficaz para
combater o virus Sars-CoV-2 (causador da doenga respiratéria COVID-19) na
descontaminacdo de superficies e do ar ambiente.

Os resultados foram obtidos através de uma avaliagao quantitativa referente a
capacidade de inativacdo das particulas do virus SARS-CoV-2 pelos equipamentos da
WIER. Neste caso, o tempo de exposicao utilizado nos testes para o gerador modelo
OZmini foi de 25 minutos e para o modelo OZpro foi de 15 minutos.

Os testes foram realizados em laboratoério NB-3, seguindo todos os padrdes de
seguranca, as recomendacdes da Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) e

metodologias de érgaos internacionais.
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1. Referencial Teodrico

Os virus sdo as entidades biolégicas mais comuns na Terra, e existem trilhdes e
trilhdes de virus no mundo todo. Sdo pequenos agentes infecciosos que dependem de
células vivas de outros organismos para a sua replicagcdo. Eles sdo compostos por
genoma RNA ou DNA e circundados por uma capa de proteina codificada, chamada de
capsideo. Dos patdgenos que infectaram a populagdo humana nas ultimas décadas, a
maioria tem sido virus de RNA, incluindo Ebola, SARS, MERS, Zika, varios virus influenza
e atualmente SARS-CoV-2 (KAMPF, et al. 2020).

Os virus receberam mais atencdo atualmente, com a disseminacao do COVID-19
(sindrome respiratéria aguda), doenca causada pelo virus SARS-CoV-2, que se espalhou
rapidamente pelo mundo. A doenca ja contaminou mais de 30 milhdes de pessoas,
levando mais de 970 mil delas a dbito.

Sabe-se que uma das principais formas de transmissdao dos virus em geral é
através de superficies contaminadas. Sendo assim, garantir um ambiente seguro, ou
seja, limpo e desinfectado é essencial (KAMPF, et al. 2020).

De acordo com os Centros de Controle e Prevencdao de Doencas (CDC) e a
Organizagdao Mundial da Saude (OMS) e outras autoridades de saude é de grande
importancia fazer a higieniza¢do regular e desinfe¢do das superficies e do ar ambiente
para prevenir a contaminagao com virus e muitos outros organismos patogénicos.

Uma forma de garantir limpeza e desinfeccdo do ambiente e também prevenir a
disseminacdo dos virus em geral, é através do uso do oz6nio. O ozOnio é um excelente
agente oxidante e devido a sua capacidade de inativar quase todos os tipos de
microrganismos, podendo ser um grande aliado no combate ao COVID-19 e de virus em

geral (YOUNG et al. 2020).

++++++++
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O ozb6nio (0;) é capaz de desinfetar superficies e o ar ambiente de locais
fechados; a préopria OMS confirmou que o 0zénio é um dos desinfetantes mais eficientes
para qualquer tipo de microrganismo. O ozonio funciona essencialmente destruindo as
moléculas com as quais entra em contato, incluindo as constituintes dos virus, bactérias
e fungos (MURRAY et al. 2008, YOUNG et al. 2020).

O ozbnio pode atacar os virus em varios pontos de sua estrutura, conforme
demonstrado na Figura 1, causando danos a integridade do virus, ao mesmo tempo em
que os torna incapazes de se reproduzirem por meio da oxidacdo do capsideo viral e do
material genético. Embora qualquer estrutura do virus possa ser potencialmente
atacada pelo 0z0Onio, a estrutura que possui a maioria das ligacSes duplas ou grupos com

alta densidade eletrénica serd mais vulneravel a oxidagao do ozénio (TIZAOUI, 2020).

Estrutura do Coronavirus

Proteina (N)
nucleocapsid

Membrana (M)

Proteina (E)- envelope

RNA virnl-genoma

Figura 1: Estrutura do Coronavirus. Fonte: Reprinted from "Human Coronavirus Structure".

O ataque do genoma pelo ozénio também foi recentemente confirmado por
Young et al. (2020), em testes utilizando dois enterovirus humanos, Coxsackievirus B5
e Echovirus 11. O oz6nio e suas espécies reativas de oxigénio (ROS) sdo capazes de
atacar o virus em diferentes locais de sua estrutura, destruindo-o e tornando-o inativo

para infectar. (MURRAY, 2008, HIRAI et al. 2019, YOUNG et al. 2020).
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2. Utilizag¢ao dos Geradores de Ozonio WIER

O gerador de 0z6nio WIER é um equipamento que transforma o oxigénio do ar
em o0zOnio através da a¢do do Plasma Frio, trabalhando automaticamente apds o ajuste
de tempo de seu funcionamento. Sua operagdao é bem simples, mas demanda alguns
cuidados para que o manuseio seja seguro.

Considerando um ambiente como o quarto de uma casa, por exemplo, deve-se
primeiramente fechar o local (portas, janelas e outras frestas), e sinaliza-lo para impedir
a entrada e permanéncia de pessoas e animais durante a sanitizagdo com o0z0nio, pois
ele é téxico se for inalado.

Gavetas e portas de armarios devem ser abertas para que o ozOnio, que é um
gas natural formado a partir do oxigénio do ar (O,), possa circular em todas as
superficies, combatendo micro-organismos e odores impregnados. Testes realizados
pela WIER indicam que o tempo de atuacao de seus geradores varia de acordo com a
altura e metragem do ambiente para alcangar um resultado preciso. Para mais

informacgdes, deve-se consultar o manual dos equipamentos.

3. Resultados dos testes

Os geradores de ozb6nio da WIER sdo equipamentos utilizados para
descontaminar superficies e o ar de ambientes. Sua acdo contra as cepas do virus SARS-
CoV-2, em ambientes fechados, foi de 99,34% para o modelo OZmini e de 99,96% para
o modelo OZpro, conforme testes realizados em laboratério de Biosseguranga Nivel 3
(NB-3) pela Quasar Bio. O relatério técnico e cientifico que testa a atividade viral contra

o virus SARS-CoV-2 encontra-se em anexo a este documento.

++++++++
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O poder virucida dos geradores de 0zonio WIER contra as cepas do
SARS-CoV-2 foi de 99,34% para o modelo 0Zmini e 99,96% para
o modelo 0Zpro, comprovando sua altissima eficacia no combate
ao coronavirus.

GERADOR DE 0ZONIO 0Zpro GERADOR DE 0ZONIO 0Zmini
Virus testado: SARS-CaoV-2 Virus testado: SARS-CoV-2

100,00% 100,00%
—_ —
32 32
—  7500% —  7500%
@© @
£ =
> >
O  50,00% O  50,00%
0 0
(%3] (2]
c c
a o
0 2500% o 2500%
3 3
[7p] [7p]
0,00% - 0,00% -
Antes Depois Antes Depois

INATIVAGAD: 99,96% INATIVACAO: 99,34%

4. Conclusao

Visto que houve significativa redu¢dao da capacidade de infecgdo viral apds a
exposicdo das Cepas de SARS-CoV-2, o novo coronavirus, aos geradores de Ozénio da
WIER modelos OZmini e OZpro, conforme apresentado, com inativagao em percentual
de 99,34 % para o modelo OZmini e 99,96 % para o modelo OZpro, conclui-se que
ambos os equipamentos demonstram ter a capacidade de inativar as particulas virais
de SARS-CoV-2.

Dessa forma, comprova-se que os geradores de ozénio da WIER podem ser
utilizados na desinfeccdo de superficies e ar ambiente, no intuito de promover locais

mais seguros através do combate ao virus causador da COVID-19.
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Research developer / Responsdvel pelo Estudo:

Quasar Bio Apoio a Satide Ltda

CNPJ: 37.702.406/0001-26

Enderego: Av. Escola Politécnica, s/n, Setor Cietec, Rio pequeno
CEP: 05350-000. Sao Paulo — SP

Receives / Recebe:

WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA

CNPJ: 13.729.366/0001-48

Enderego: Parque Tecnoldgico Alfa, Rod. José Carlos Daux, Km 01, n2 600
CEP: 88030-902. Florianopolis — SC

ANTIVIRAL ACTIVITY AGAINST SARS-CoV-2 in vitro

1. Study Facility / Unidade do Estudo:

Department of Microbiology / Departamento de Microbiologia
Institute of Biomedical Sciences / Instituto de Ciéncias Biomédicas
University of Sdo Paulo / Universidade de Séo Paulo

Sdo Paulo/SP — Brazil / Brasil

2. Test Sample Description / Descri¢iio de Amostra Teste:

Fabricant / Fabricante: WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA
Instruments / Instrumentos:

1)
2)

Gerador de 0z6nio WIER modelo OZmini.
Gerador de oz6nio WIER modelo OZpro.

Description / Descrigdo:

1)

2)

1)

Gerador de ozonio WIER modelo OZmini: for the purpose of decontamination and
deodorizing of vehicles such as cars.

Gerador de 0z6nio WIER modelo OZpro: for the purpose of decontamination and
deodorizing of bigger local environment such as hotel bedrooms, office rooms, bus,
homes and alike.

Gerador de ozénio WIER modelo OZmini: destinado & descontaminagcdo e
desodorizagdo de veiculos.

Quasar Bio Apoio a Satide Ltda
CNPJ: 37.702.406/0001-26.
Av. Escola Politécnica, s/n, Setor Cietec, Rio pequeno,
CEP: 05350-000, Sdo Paulo — SP. guasarbio@gmail.com
www.quasarbio.com
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2) Gerador de ozénio WIER modelo OZpro: destinado & descontaminagdo e
desodorizagdo de ambientes maiores como quartos de hotel, salas de escritdrio,
interior de énibus, residéncias e afins.

3. Tested virus / Virus testado

SARS-CoV-2 (HIAE-02: SARS-CoV-2/SP02/human/2020/BRA, GenBank Accession No.
MT126808.1)!

SEVERE ACUTE RESPIRATORY SYNDROME CORONAVIRUS 2 (SARS-CoV-2) - strain of
coronavirus that causes coronavirus disease 2019 (COVID-19), the respiratory illness
responsible for the COVID-19 pandemic.

CORONAVIRUS DA SINDROME RESPIRATORIA AGUDA GRAVE 2 (SARS-CoV-2) - cepa de
coronavirus que causa doenga coronavirus 2019 (COVID-19), a doenca respiratdria
responsavel pela pandemia de COVID-19.

4. Abstract / Resumo

An adaptation of the ISO 18184? (“Textiles — Determination of antiviral activity of textile
products”) Standard Method and published study® were used as references for a quantitative
method to evaluate the instrument’s ability to inactivate the SARS-CoV-2 virus particles in
contaminated surfaces (textile samples), in the exposure time of 25 minutes and 15 minutes, to
the instruments “Gerador de 0z6nio WIER modelo OZmini” and “Gerador de ozénio WIER modelo
OZpro”, respectively, followed by a sample resting time of 10 minutes inside the instruments
turned off.

Uma adaptagdo da norma padrdo ISO 18184° (“Textiles — Determination of antiviral
activity of textile products”) e um artigo cientifico publicado? foram utilizadas como referéncias

! Araujo DB, Machado RRG, Amgarten DE, Malta FM, de Araujo GG, Monteiro CO, et al. SARS-CoV-2 isolation from the
first reported patients in Brazil and establishment of a coordinated task network [Submitted]. Mem Inst Oswaldo Cruz
E-pub: 08 Jul 2020.doi: 10.1590/0074-02760200342.

2 ISO 18184 (“Textiles —  Determination of antiviral activity of textile products”)
https://www.iso.org/standard/71292.html|

3 Tremiliosi, G. C., Simoes, L. G. P., Minozzi, D. T., Santos, R. 1., Vilela, D. C. B., Durigon, E. L., Machado, R. R. G.,
Medina, D. S., Ribeiro, L. K., Rosa, I. L. V., Assis, M., Andrés, J., Longo, E., & Freitas-Junior, L. H. (2020). Ag
nanoparticles-based antimicrobial polycotton fabrics to prevent the transmission and spread of SARS-CoV-2. Cold
Spring Harbor Laboratory. https://doi.org/10.1101/2020.06.26.152520
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CEP: 05350-000, Sdo Paulo — SP. guasarbio@gmail.com
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para o método quantitativo de avaliagdo da capacidade do instrumento de inativar as particulas
do virus SARS-CoV-2 em amostra de superficie (tecido poroso) contaminado, em um intervalo de
exposi¢do de 25 minutos e 15 minutos, para os instrumentos “Gerador de ozénio WIER modelo
OZmini” e “Gerador de ozénio WIER modelo OZpro”, respectivamente, seguido de um tempo de
10 minutos de descanso da amostra dentro do instrumento desligado.

5. Methodology / Metodologia

The tests are carried out in the laboratory NB-3 (Biosafety Level 3), following the

recommendations of ANVISA and the methods described in the normative:

Os ensaios s@o realizados em laboratério NB-3 (Biosafety Level 3) seguindo as

recomendagdes da ANVISA e metodologias descritas na norma:

1)

2)

Adaptation of 1ISO 18184 “Textiles — Determination of antiviral activity of textile
products”. Samples of 100% cotton textile embedded in a suspension containing SARS-
CoV-2 particles according to the Normative, for the direct exposure to the inner
instrument environment “Gerador de ozénio WIER modelo OZmini” and “Gerador de
ozdénio WIER modelo OZpro” turned on, aiming at quantification of virucidal activity of
the instrument against SARS-CoV-2.

Adaptagdo da ISO 18184 “Textiles — Determination of antiviral activity of textile
products”. Foram preparadas amostras de tecido 100% algoddo embebidas em
suspensdo de particulas virais de SARS-CoV-2 de acordo com a Norma, para exposi¢cGo
direta a atmosfera interna dos instrumentos “Gerador de ozénio WIER modelo OZmini”
e “Gerador de ozénio WIER modelo OZpro” ligados, com intuito de quantificar a
atividade virucida dos intrumentos contra SARS-CoV-2.

The tests are performed in biological duplicate, being:

a) Positive Control - viral suspension with the presence of 100% cotton textile non-
exposed to the instrument;

b) Test Sample - viral system with the presence of 100% cotton textile exposed to the
instrument;

c) Negative Control - used to discard artifacts from the RT-PCR reaction.

Os ensaios sdo realizados em duplicata biolégica, sendo:

a) Controle Positivo — suspensdo viral com a presenca de tecido de 100% algoddo ndo
exposto ao instrumento;

b) Amostra Teste — sistema viral com a presenga de tecido 100% algoddo exposto ao
instrumento;

Quasar Bio Apoio a Satide Ltda
CNPJ: 37.702.406/0001-26.
Av. Escola Politécnica; s/n, Setor Cietec, Rio pequeno,
CEP: 05350-000, Sdo Paulo — SP. guasarbio@gmail.com
www.quasarbio.com
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c) Controle Negativo - utilizado para descartar artefatos da reagdo de RT-PCR.

6. Results / Resultados

Table 1 shows the number of viral genome copies of the control non-exposed textile
sample embedded with viral solution, and test textile sample embedded with viral solution and
exposed to the instrument in the contact time of 25 minutes for “Gerador de ozénio WIER
modelo OZmini”, and 15 minutes for “Gerador de ozénio WIER modelo OZpro”. With the result
of the number of copies of each sample, the viral inactivation effect of each instrument on the
infected textiles samples is calculated, using the non-exposed sample as control.

Table 1. Copies per mL of SARS-CoV-2 at different days of experiment to both instruments

Experiment 1 Experiment 2
Humidity 56.22 %RH Humidity 64.75 %RH E
Sa.rr.mple' Temperature 19.74 °C Temperature 23.68 °C Incu.batlon
Identification Copies/mL Viral Copies/mL Viral time
(SARS-CoV- | Inactivation | (SARS-CoV- | Inactivation
2) (%) 2) (%)
Gerador de 0zénio WIER modelo OZmini
Positive Control -
viral suspension
with the presence of
100% cotton textile | 2.83 E+07 - 2.38 E+07 -
non-exposed to the
instrument :
Test Sample - viral 25 nin of
- - exposure
suspension with the 2
PressiEs ORI | .15 5408 99.92 1.57 E+05 99.34 10 min of
cotton textile
rest
exposed to the
instrument
e Not
. Detected Detected
artifacts from the
RT-PCR reaction
Gerador de o0z6nio WIER modelo OZpro

Quasar Bio Apoio a Saude Ltda

CNPJ: 37.702.406/0001-26.
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www.quasarbio.com

Page / Pdgina 4 of 7




QUASR™

TECHNICAL & SCIENTIFIC REPORT

Positive Control -
viral suspension
with the presence of
100% cotton textile 5.77 E+07 . 491 E+07 -
non-exposed to the
instrument 15 min of
Test Sample - viral exposure
suspension with the +
presence of 100% | sianae 99.97 1.97 E+04 99.96 e
cotton textile rest
exposed to the
instrument
Negative Control -
used to discard Not Not
artifacts from the dected Detected
RT-PCR reaction

A Tabela 1 mostra o nimero de cdpias do meio de controle com amostra de tecido
embebida em suspensdo viral mas ndo exposta ao instrumento, e amostra de tecido embebida
em suspensdo viral e exposta ao instrumento, no intervalo de tempo de 25 minutos para o
Gerador de oz6nio WIER modelo OZmini, e 15 minutos para o Gerador de 0z8nio WIER modelo
OZpro. Com o resultado do nimero de cdpias de cada amostra, é calculado o efeito de inativagéo
viral de cada instrumento sobre as amostras de tecido infectado, usando a amostra néo exposta
go instrumento como controle.

Tabela 1. Cépias por mL de SARS-CoV-2 em diferentes dias de experimento para os dois instrumentos

Experimento 1 Experimento 2

il Humidade 56.22 %RH | Humidade 64.75 %RH
Identificagdo da Temperatura 19.74 °C Temperatura 23.68 °C Tempo ‘19
o Cdpias/mi Inativagdo Cdpias/mL Inativagdo -

(SARS-CoV- Viral (%) (SARS-CoV- Viral (%)

2) 2)
Gerador de ozénio WIER modelo OZmini
Controle Positivo — 25 min de
suspensdo viral com a : exposi¢do
presenga de tecido de | 2.83 E+07 - 2.38 E+07 - -

100% algoddo ndo 10 min de

Quasar Bio Apoio a Satde Ltda
CNPJ: 37.702.406/0001-26.
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exposto ao
instrumento

Amostra Teste —
suspensdo viral com a
presenga de tecido de

100% algoddo
exposto ao
instrumento

2.16 E+04

99,92

1.57 E+05

99.34

Controle Negativo —
utilizado para
descartar artefatos da
reagdo de RT-PCR

Ndéo
Detectado

Ndéo
Detectado

descanso

Gerador de

0z6nio WIER modelo OZpro

Controle Positivo —
suspensdo viral com a
presenga de tecido de

100% algoddo nédo

exposto ao
instrumento

5. 77 E+Q7

4.91 E+07

Amostra Teste —
suspensdo viral com a
presenca de tecido
100% algoddo
exposto ao
instrumento

1.73 E+04

99.97

1.97 E+04

99.96

Controle Negativo —
utilizado para
descartar artefatos da
reagdo de RT-PCR

Ndéo
Detectado

Ndo
Detectado

15 min de
exposicdo
+
10 min de
descanso

7. Conclusion / Concluséo

Ozone generator instrument/ Instrumento gerador de ozénio:

Fabricant / Fabricante: WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA

Instruments / Instrumentos:
1) Gerador de 0zdnio WIER modelo OZmini.
2) Gerador de oz6nio WIER modelo OZpro

Quasar Bio Apoio a Saude Ltda
CNPJ: 37.702.406/0001-26.

Av. Escola Politécnica,.s/n, Setor Cietec, Rio pequeno,
CEP: 05350-000, Sao Paulo — SP. quasarbio@gmail.com
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Considering that there was a reduction in the capacity of viral infection after the exposure to
the tested instruments, it is possible to conclude that the product Gerador de ozénio WIER
modelo OZmini and Gerador de 0zénio WIER modelo OZpro as described above, were effective
for the reduction of viral particles by inactivation in percentage of 99.34% and 99.96%,
respectively, considering the inactivation of the viral particles on the surface and, therefore, the
instruments demonstrate the capacity of inactivate most of SARS-CoV-2 viral particles by the
contact time of 25 minutes and 15 minutes of exposure, respectively.

Considerando que houve redugdo da capacidade de infecgdo viral apds a exposicdo aos
instrumentos testados, pode-se concluir que os instrumentos Gerador de ozénio WIER modelo
OZmini e Gerador de ozénio WIER modelo OZpro, como descritos acima, foram eficazes para a
redugdo de particulas virais por inativagdo em percentual de 99.34% e 99.96%, respectivamente,
considerando a inativagdo de particulas virais na superficie testada e, portanto, os instrumentos
demonstram ter capacidade de inativar a maior parte das particulas virais SARS-CoV-2 pelo
tempo de contato a partir de 25 minutos e 15 minutos de exposicdo, respectivamente.

Prepared and Reviewed by / Preparad -Revisado por:
Dr. Ltcio Freitas Junior: ; W/

=

Local and Date / Local e lMta/SAB P  02/10/20%0

Reviewed by / Revisado por:

Prof. Dr. Edison L. Durigon: ﬁ’ —
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Ensaio Virucida & Quantitativo
Equipamento utilizado: Gerador de Ozo6nio OZpro - WIER

O gerador de 0z6nio OZPro destina-se a descontaminagdo e desodorizagdo de ambientes

fechados. Por conta disso, todos os testes foram realizados nestas mesmas condigoes.

Para comprovar o potencial do gerador de ozonio OZpro e da Tecnologia WIER na

eliminacdo de virus, foram utilizados dois diferentes modelos de virus infecciosos:

VIRUS NAO VIiRUS
ENVELOPADOS ENVELOPADOS
Adenovirus Herpes Simplex

Humano -2 Virus tipo -1

Trata-se de um tipo de virus  que possui
uma camada de protecdo externa
(normalmente de composicdo lipidica),

Neste tipo de virus, o capsideo
viral (estrutura que protege o genoma do
virus) que normalmente tem composicdo

protéica, ndo se encontra envolvido pelo
envelope. Tende a ter maior resisténcia a
acdo do ozbnio e outros oxidantes.
Exemplos de virus ndo envelopados:
Poliovirus (Poliomielite), Adenovirus
(conjuntivite).

chamada de envelope, além do capsideo
viral que protege o genoma do virus (DNA

ou RNA). Exemplos de virus
envelopados: SARS-CoV (SARS),
Mers-CoV (MERS) e SARS-CoV-2
(COVID-19).

Os testes evidenciam o potencial virucida
(capacidade de inativar virus) contra ambos os
modelos virais, com resultados que chegam a

99,99% de eficdcia na inativacdo.




O potencial de acdo virucida se estende também
para outros tipos virais tanto envelopados
quanto nao envelopados, podendo variar de
acordo com a identidade do virus.

GERADOR DE 0ZONIO OZpro (5cm)
VIRUS NAO ENVELOPADO VIRUS ENVELOPADO

Adenovirus Humano-2
Respiratério (HAdV-2)

Herpes Simplex Virus tipo-1
Cepa KOS (HSV-1)

ANTES

100

80

60

40

20 DEPOIS

INATIVACAO: 99,9%

ANTES

100
80
60
40
2 DEPOIS

INATIVACAO: 99,99%

Modelo viral ndo envelopado (%)
Modelo viral envelopado (%)

GERADOR DE OZONIO OZpro (30cm)

VIRUS ENVELOPADO

VIRUS NAO ENVELOPADO

Adenovirus Humano-2
Respiratério (HAdV-2)

Herpes Simplex Virus tipo-1
Cepa KOS (HSV-1)

ANTES

100
80
60
40
2 DEPOIS

INATIVACAO: 99%

ANTES

100
80

60

40

20 DEPOIS

Modelo viral néo envelopado (%)

Modelo viral envelopado (%)

INATIVACAO: 99,99%

GERADOR DE 0ZONIO OZpro (60cm)
VIRUS NAO ENVELOPADO VIRUS ENVELOPADO

Adenovirus Humano-2
Respiratério (HAdV-2)

Herpes Simplex Virus tipo-1
Cepa KOS (HSV-1)

Modelo viral ndo envelopado (%)

100

80

60

40

20

ANTES

I DEPOIS

Modelo viral envelopado (%)

80

60

40

20

100
I DEPOIS

ANTES

INATIVACAO: 99%

INATIVACAO: 99,99%

E vedada a utilizacdio desde material para finalidades comerciais, publicitdrias ou
qualquer outra que contrarie a realidade para o qual foi concebido. E proibida sua
distribuigdo, exibi¢do, publicac@o ou divulgagdo, total ou parcial, dos textos, figuras,
grdficos e demais contelddos descritos sem prévia e expressa autorizagdo da WIER,
sendo permitida somente a impressdo e divulgagdo por clientes WIER, sem que sejam
separadas as partes.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Laboratdrio de Virologia Aplicada
Departamento de Microbiologia Imunologia e Parasitologia
Centro de Ciéncias Biolégicas
Ac¢do de Extensio Sigpex: 201917940

Florianépolis, 01 de Abril de 2020.
A WIER Tecnologia Plasma e Ozonio LTDA

Contato: Bruno Mena Cadorin, PhD
Cidade: Floriandpolis-SC, Brasil

Ensaio: Virucida - Quantitativo

Modelos virais: Adenovirus humano tipo 2 (respiratorio) e Herpes Virus Humano tipo 1
Pesquisadora responsdvel: Dra. Gislaine Fongaro

Responsavel Técnico: Dr. Mario Steindel

Especificacdo do produto testado

Trata-se de Tecnologia de Plasma Frio - Ozénio em equipamento OZpro (Produgdo de ozénio: 20 g/h Poténcia: 100W).

Especificacdo das condicbes do teste:

Os testes virucidas foram realizados a 5 cm, 30 cm e 60 cm do equipamento gerador de ozdnio, em camara fechada, a 23+2°C,
no tempo fixo de 60 minutos de exposi¢do, contra modelos virais ndo envelopados (Adenovirus Humano respiratério do tipo 2
—HAdV-2) e envelopado (Herpes Simplex Virus tipo-1 — Cepa KOS - (HSV-1).

Os resultados encontram-se descritos abaixo:

60 min de exposicdo)

Reducdo (%)
Identificagdo Adenovirus humano-2 Herpesvirus Humano-1
OZpro5cm 99,9% 99,99%
OZpro 30 cm 99% 99,99%
OZpro 60 cm 99% 99,9%

NR: Ndo houve redugdo

Todos os ensaios foram repetidos independentemente em triplicatas

Metodologia:

- Ensaio Virucida

Virus infecciosos (Adenovirus Humano-2 Respiratério (HAdV-2) e Herpes Simplex Virus tipo-1 — Cepa KOS (HSV-1)
previamente titulados por Ensaio de Placa de Lise (Protocolo Laboratério de Virologia Aplicada) foram diluidos seriadamente
na base 10 (6 Logio até 1 LoglO Unidades Formadoras de Placa/mL) tratados durante 30 minutos com as respectivas
concentragdes das substancias em teste. O controle viral ndo foi tratado.

Apds o tratamento, as suspensdes virais foram inoculadas em células permissivas - A549 para HAdV-2 e em células
Vero para HSV-1 — por até 72 h, verificando-se o efeito citopdtico da infecgdo viral, em comparagdo com controle celular e

controle viral. Os resultados sdo expressos em percentual de inativagdo viral em comparagdo com o controle viral ndo tratado
(1,2,3).



Onde:

1 Log de inativagdo = 90%
2 Logs de inativagdo= 99%
3 Logs de inativa¢do=99,9% ...

As confirmagGes das concentragdes virais inibidas com os respectivos agentes testados foram realizadas
por meio de ensaio de placa lise para HSV-1 4 e HAdV-2 (5
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AVISO LEGAL
E vedada a utilizag&o deste material para finalidades comerciais, publicitarias ou qualquer outra que contrarie a
realidade para o qual foi concebido. E proibida sua distribui¢&o, exibicdo, publicacdo ou divulgacao, total ou parcial,
dos textos, figuras, graficos e demais conteudos sem prévia e expressa autorizagdo da WIER, que é detentora da
propriedade intelectual nos termos da Lei n. 9.279/1996 e da Constituicdo Federal.



GERADORES DE OZONIO

LAUDO TECNICO OZpro
AMOSTRAGEM: MOTEL

Analises Microbiolégicas - Método RODAC® (Superficies) e M Air T®
Millipore Air Test (Ar Ambiente)

Para comprovar o potencial e a eficiéncia dos geradores de ozdnio WIER
foram feitos testes para avaliacdo microbiolégica de superficies e do ar ambiente.
O objetivo principal do monitoramento microbiano é obter estimativas
representativas da carga bioldgica do meio em questao, antes e apds a aplicagcao

do Ozébnio.

1. METODOLOGIA:

Todas as amostragens e analises contidas neste laudo foram realizadas
pelo laboratorio de microbiologia ControlBio, localizado na cidade de Sao
Paulo/SP e encomendadas pela WIER Tecnologia Plasma e Ozbnio, localizada
na cidade de Florianopolis/SC. A WIER, por intermédio de sua equipe técnica,

acompanhou todas as coletas das amostragens.

1.1 Metodologia para analise de superficies (RODAC?®):

O método utilizado foi o da Replicacdo de Organismos Diretamente em
Agar apés Contato (RODAC®). O mesmo consiste em placas de deteccdo e
contagem de organismos replicados, segundo a United States Pharmacopeia
(USP) e Microbiological Control and Monitoring of Aseptic Processing
Environments (USP).

Esse método fundamenta-se em uma avaliagdo quantitativa das
superficies, onde placas contendo meio de cultura previamente preparadas
foram encostadas diretamente sobre as superficies analisadas, exercendo uma
suave pressao com os dedos sobre o centro da placa para garantir o contato

com toda a superficie. Essa amostragem ¢é feita antes e apds a aplicacao do

ozoénio, de acordo com os tempos estipulados para cada equipamento.
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Por fim, o material foi armazenado pelo laboratério de microbiologia
Controlbio, onde as placas foram incubadas. Apds o periodo de incubacgao, foi
realizada a contagem do numero de unidades formadoras de colénias (UFC),
conforme I1ISO 14698: 2004.

1.2 Metodologia para ar ambiente - Equipamento M Air T® (Millipore Air
Test):

O método de sedimentacdo consiste em expor placas de Petri contendo
os meios de cultura de escolha no ambiente a ser estudado, de forma que as
particulas dispersas no ar sofram sedimentacgao forcada através da sucgao pelo
aparelho coletor M Air T®. O tempo de exposicéo das placas é padronizado para
que o volume coletado de amostragem do ar seja de 250 litros, segundo
exigéncia da metodologia aplicada U.S. Pharmacopeia/National Formulary (USP
40/NF 35, 2017).

2. REFERENCIAL TEORICO:

Segundo um estudo realizado por pesquisadores da Universidade de
Houston/Texas (EUA) em quartos de hotel trouxe um resultado interessante a
respeito da contaminag¢do. Uma variedade de superficies foi amostrada e foram
testados os niveis de bactérias aerébias totais e a contaminagao bacteriana por
coliformes (fecal) em cada uma das superficies do ambiente.

Embora fossem esperadas amostras mais contaminadas em locais como
0 vaso sanitario e a pia do banheiro, eles também encontraram altos niveis de
contaminacao bacteriana em locais inusitados como no controle remoto da TV e
no interruptor da ldmpada de cabeceira. O grau de contaminag&o microbiana do
ar e das superficies reflete um risco potencial de doenca que aumenta
proporcionalmente com a densidade dos microrganismos e a presencga de
espécies patogénicas ou potencialmente patogénicas (ZEMKE et al., 2015;
KLINE et al., 2015; FU et al., 2020).

As bactérias podem aderir a uma grande variedade de superficies,
incluindo vidros, metais e muitos polimeros diferentes, bem como a outras

bactérias e células eucarioticas, através da formacao de biofilmes que podem

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoga - SC ¢ CEP:88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48) 3236-5791 ¢ w
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ser prejudiciais tanto para a saude humana quanto para a industria. Elas tém um
papel em muitas doengcas como infecgdes do trato urinario, sistema respiratorio,
pele, oftalmolbgicas, entre outras infecgbes sistémicas, além da incrustacéo
biolégica e corrosdo de superficies (TUSON; WEIBEL, 2013; BERNE et
al., 2018).

Dentre os microrganismos que podem participar de processos de adesao
e gerar problemas de saude publica ou de ordem econbmica, ressalta-
se: Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fragi, Pseudomonas fluorescens,
Micrococcus sp. e Enterococcus faecium. Como exemplos de bactérias
patogénicas pode-se citar Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Bacillus
cereus. Desta forma, se ndo houver uma higienizagdo efetiva em intervalos
regulares, certamente havera condi¢gbes favoraveis ao crescimento microbiano
e formacgao de biofilmes (SILVA JR., 2005).

Uma forma de prevenir a proliferacdo de bactérias e a formagdo de
biofiimes é através da aplicagcdo de ozbnio na desinfecdo de ambientes e
superficies. O ozdnio atua inicialmente na membrana celular, sendo a superficie
da célula microbiana o primeiro alvo a ser atingido. Sua ag¢ao antimicrobiana é
decorrente da oxidagao de glicolipideos, glicoproteinas e aminoacidos da parede
celular, alterando a permeabilidade e causando sua rapida lise. O ozbnio ataca
também grupos sulfidrila de enzimas, ocasionando o colapso da atividade
enzimatica celular. Assim, havera ruptura das células e extravasamento de ions

entre os meios, resultando na morte do microrganismo (KHADRE et al., 2001).

3. RESULTADOS:

Foram realizados testes em uma suite de motel na cidade de Sdo Paulo
(SP), para verificar a eficiéncia do gerador de ozénio OZpro na desinfecgéo de
superficies pelo método RODAC®.

Primeiramente, foi realizada uma amostragem antes da aplicagdo do
ozénio (ponto zero) e apos 30 e 60 minutos de aplicagao do gerador de ozbénio
OZpro.

Para a analise do ar ambiente pelo método de sedimentacao, foi feita uma
amostragem do ar através da sucgdo pelo aparelho coletor M Air T® antes da

aplicacao do ozénio (ponto zero) e apds 30 e 60 minutos de aplicacao.
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Conforme dados demonstrados no grafico da Tabela 1, a aplicagdo do
ozbnio reduz em 89% o numero de colénias bacterianas presentes nas
superficies, diminuindo de 36 UFC/25cm? para 4 UFC/25cm?.

Para os fungos totais, houve uma reduc¢ao de 84% no numero de colbnias,

de 42 UFC/cm? para 7 UFC/cm?2, com 60 minutos de uso do gerador.

Fungos Totais

40 Bactérias totais 50

40
=30 oy

E E 5 0

220 a

£ £ 20
2 2

10 10

0

Antes da Aplicagdo do  Apds 30 minutos de Apos 60 minutos de Antes da Aplicagdo do  Apés 30 minutos de Apos 60 minutos de
QOz6nio aplicagdo aplicagdo QOzonio aplicagao aplicagao

Tabela 1 - Metodologia RODAC® para analise de superficies com o uso do equipamento
OZpro.

Para ar ambiente, observa-se nos resultados dos testes apresentados na
Tabela 2, uma reducao de 90% das colbnias bacterianas. Antes da aplicagao,
elas eram de 168 UFC/m3. Apos, houve uma diminuigdo para 16 UFC/m3, com
60 minutos de uso do gerador de ozénio. Para fungos totais ocorreu uma reducéo
de 76%, ou seja, de 320 UFC/m?3 para 76 UFC/m? ap6s 60 minutos de uso do

gerador de ozénio.

Bactérias totais Fungos Totais
200 350
300
T — 250 b
© L) D 5 0,
o .. Redugao 90% E 200 s, Redugo 76%
o . £ 150
2 L 2 e
50 \\‘ 100 | A @ - i
'8 50
0
Antes da aplicagdo  Apos 30 minutos de  Apos 60 minutos de Antes da aplicagdo  Apods 30 minutos de  Apos 60 minutos de
do Ozbnio aplicagao aplicagdo do Ozdnio aplicacdo aplicagao

Tabela 2 - Analise de ar ambiente com o uso do equipamento OZpro.

Além de inativar os microrganismos presentes na superficie e no ar, o alto

poder oxidante do gas ozd6nio auxilia no controle da reproducao de colbnias e

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoga - SC e CEP:88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48] 3236-5791 e« www.wier.com.br




WIER

GERADORES DE 0ZONIO

proliferacdo de fungos e acaros. Sua poderosa acao oxidante pode inibir
bactérias e fungos, além de desodorizar o ambiente.

A descontaminagado por ozénio também tem a vantagem de penetrar
efetivamente em cada parte do ambiente, incluindo locais de dificil acesso
através de uma limpeza manual (utilizando liquidos convencionais).

Os resultados obtidos com esses testes comprovam a eficiéncia do uso
do gerador de 0z6nio OZpro na reducédo e inativagdo de fungos e bactérias nas
superficies e do ar ambiente do quarto de motel. A atividade antimicrobiana do
Os gerado pelos equipamentos foi efetiva para todas as areas investigadas, com
registros de reducdo significativa do numero de Unidades Formadoras de

Coldnias (UFC) apds o uso.
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AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUPERFICIE
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S50 Paulo, 03 de Junho de 2020.

WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA.

Via José Carlos Daux, km 01 - Rod. SC 401 600 - Ed. Celta’

Solicitante: Diego Vitti

CEP 88030-000 - Florianépolis - SC

Material: Superficie(s)

Equipamento Teste: 0Z PRO

Condigdes de coleta: Amostfagem direta em placa Rodac

Data de entrada: 29/05/2020 Hora de entrada: 19:30

Condigdes de transporte: t. ambiente

Responséavel pela amostragem: Controlbio

UFC: Unidade Formadora de Coldnia; NR: Nao realizado, N&o Referido

\

Metodologia: Segundo <1116> U.S. PHARMACOPEIA- USP 42 NF 37, 2019.

N.° da Loeal dasmogtn emlTém Wi LS Pesquisa de bactérias | Pesquisa de fungos
Amostra e emp preas UFC/25cm? UFC/25cm?
Harmony Motel Suite 30 - Estrutura de Madeira da Cama 5
et Antes da Aplicagdo do Ozénio 2 e
Harmony Motel Suite 30 - Porta do Frigobar :
R O Apos 30 minutos da Aplicagdo do Ozonio : .
Harmony Motel Suite 30 - Mesa Oriental ’
Os 88310/03 Apds 60 minutos da Aplicagao do Ozbnio . @ , !
Limite de Quantificagédo do Método 1UFC/25cm? 1 UFC/25cm? ‘

Observagéo: Este ensaio tem seu valor. restrito somente a(s) amostra(s) entregue(s) a CONTROLBIO. O presente documento de resultado(s) de

ensaio(s), foi emitido em uma via original, respondendo o Laboratério, apenas pela veracidade desta via.

Diretora Técnica

\ Gere,uqva‘de( Laboratério

Maria Jagé Silvgira_
" CRBio.. g

P Iagw M)aio Trezza

CRBi0:+43.933/01-D

Controlbio Assessoria Técnica Microbiolégica SIS Ltda.

\

ua Com. Elias Assi, 645 - Caxingui - CEP 05516-000 - S&o Paul{-
Laboraldrio dg Ensaio acreditado pela Cgcre de acardo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025

SP

sob nimero CRL D545, escopo disponivel em: hitp://www.inmetro.qov.br/laboralorios/rble/docs/CRL0545 pdf

' Vis
FT.AMB.RODAC USP- Rev. 02
11

fze 0s ensaios habilitados na ANVISA/REBLAS em www.controlbio.com.br
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LAUDO TECNICO

VEICULOS

GERADOR DE OZONIO
OZpro

AVISO LEGAL
E vedada a utilizagcdo deste material para finalidades comerciais, publicitarias ou qualquer outra que contrarie a
realidade para o qual foi concebido. E proibida sua distribuicdo, exibi¢do, publicacdo ou divulgacao, total ou parcial,
dos textos, figuras, graficos e demais conteddos sem prévia e expressa autorizagdo da WIER, que é detentora da
propriedade intelectual nos termos da Lei n. 9.279/1996 e da Constituicdo Federal.
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LAUDO TECNICO OZpro
AMOSTRAGEM: VEICULO

Analises Microbiologicas - Método RODAC® (Superficies) e M Air T®

Millipore Air Test (ar ambiente)

Para comprovar o potencial e a eficiéncia dos geradores de ozénio WIER
foram feitos testes para avaliagdo microbioldgica de superficies e do ar ambiente.
O objetivo principal do monitoramento microbiano €& obter estimativas
representativas da carga biolégica do meio em questado, antes e ap6s a aplicagéo

do Oz6nio.

1. METODOLOGIA:

Todas as amostragens e analises contidas neste laudo foram realizadas
pelo laboratério de microbiologia ControlBio, localizado na cidade de Sé&o
Paulo/SP e encomendadas pela WIER Tecnologia Plasma e Ozdnio, localizada
na cidade de Florian6polis/SC. A WIER, por intermédio de sua equipe técnica,

acompanhou todas as coletas das amostragens.

1.1 Metodologia para analise de superficies (RODAC?®):

O método utilizado foi o da Replicacdo de Organismos Diretamente em
Agar apos Contato (RODAC®). O mesmo consiste em placas de deteccdo e
contagem de organismos replicados, segundo a United States Pharmacopeia
(USP) e Microbiological Control and Monitoring of Aseptic Processing
Environments (USP).

Esse método fundamenta-se em uma avaliagdo quantitativa das
superficies, onde placas contendo meio de cultura previamente preparadas
foram encostadas diretamente sobre as superficies analisadas, exercendo uma
suave pressao com os dedos sobre o centro da placa para garantir o contato

com toda a superficie. Essa amostragem ¢é feita antes e apds a aplicacao do

ozénio, de acordo com os tempos estipulados para cada equipamento.

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoca - SC e CEP: 88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48] 3236-5791 ¢ www
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Por fim, o material foi armazenado pelo laboratério de microbiologia
Controlbio, onde as placas foram incubadas. Apds o periodo de incubagao, foi
realizada a contagem do numero de unidades formadoras de colénias (UFC),
conforme 1ISO 14698: 2004.

1.2 Metodologia para ar ambiente - Equipamento M Air T® (Millipore Air
Test):

O método de sedimentacdo consiste em expor placas de Petri contendo
os meios de cultura de escolha no ambiente a ser estudado, de forma que as
particulas dispersas no ar sofram sedimentacgao forcada através da sucgao pelo
aparelho coletor M Air T®. O tempo de exposigcdo das placas é padronizado para
que o volume coletado de amostragem do ar seja de 250 litros, segundo
exigéncia da metodologia aplicada U.S. Pharmacopeia/National Formulary (USP
40/NF 35, 2017).

2. REFERENCIAL TEORICO:

Um estudo realizado pelo Prof. Dr. Ron Cutler, da Universidade de Queen
Mary, em Londres, chegou a uma conclusdo peculiar analisando amostras do
ambiente interno de carros e de banheiros publicos. Em média, existem 700
bactérias e organismos vivos diferentes nos volantes de veiculos para cada 6,45
cm?, 0 que equivale a quase 10 vezes o numero de espécimes encontrados em
assentos de banheiros publicos. De acordo com esse estudo, o carro pode se
transformar em um lugar bastante propicio para a transmissdo de muitas
doencas (GOLOFIT-SZYMCZAK et al., 2019).

Uma variedade de contaminantes microbiolégicos podem ser transmitidos
pelo ar dentro dos veiculos através de minusculas goticulas ou particulas de
poeira invisiveis a olho nu. Estes sdo os chamados bioaerossoéis, que consistem
em microbiota dispersa no ar, sendo compostos por fungos, bactérias, algas,
virus, cistos de protozoarios e outros.

A exposicdo a bioaerossois, principalmente os fungicos, tem sido

associada a uma série de efeitos prejudiciais a saude, como por exemplo, o

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhogca - SC o CEP:88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48] 3236-5791 e
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aparecimento de asma em bebés e adultos. Destaca-se também manifestacdes
respiratérias alérgicas como rinite, sinusite, pneumonia, onicomicose, infec¢des
oculares, do trato respiratorio e urinario; irritacbes em mucosas e pele e até
fungemias, provocadas pela exposicédo de individuos sensiveis aos propagulos
e metabdlicos toxigénicos desses microrganismos (JAAKKOLA et al., 2010;
KARVALA et al., 2010; GIBERT, STEPHENS, 2018).

Dessa forma, quando n&o higienizado de forma correta e regular, o seu
carro pode se tornar um potencial incubador para coldnias de bactérias e fungos
e se transformar em um lugar bastante propicio para a transmissao de doencas
(GIBERT, STEPHENS, 2018).

Uma forma de prevenir a proliferacdo de bactérias e a formagcao de
bioaerossois é através da aplicacdo de ozdénio na desinfecdo de ambientes e
superficies. O 0zdnio atua inicialmente na membrana celular, sendo a superficie
da célula microbiana o primeiro alvo a ser atingido. Sua ag¢ao antimicrobiana é
decorrente da oxidagao de glicolipideos, glicoproteinas e aminoacidos da parede
celular, alterando a permeabilidade e causando sua rapida lise. O ozbnio ataca
também grupos sulfidrila de enzimas, ocasionando o colapso da atividade
enzimatica celular. Assim, havera ruptura das células e extravasamento de ions

entre os meios, resultando na morte do microrganismo (KHADRE et al., 2001).
3. RESULTADOS:

Foram realizados testes em um veiculo de passeio (modelo Ford KA,
placa FUP2549) para verificar a eficiéncia do gerador de oz6nio OZpro na
desinfecgao das superficies pelo método RODAC®.

Primeiramente, foi realizada uma amostragem antes da aplicagdo do
ozbnio (ponto zero) sobre o painel do lado do motorista, apés 10 minutos de
aplicacdo uma segunda amostragem do banco do motorista e apdés 20 minutos
de aplicacao a terceira amostragem do assento do passageiro do veiculo.

Para a analise do ar ambiente, foi realizada uma amostragem do interior
do veiculo antes da aplicacdo do ozénio (ponto zero) e apés 10 minutos e 20
minutos de aplicagdo com o gerador OZpro.

Os resultados, apresentados na Tabela 1, mostram uma reducé&o na

contagem de microrganismos (UFC) para fungos totais ap6s a aplicagado do

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoga - SC  CEP:88137-290 e Tel.: [48) 99817-0733 e [48) 3236-5791
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gerador de ozénio. Foi observada uma reducédo de 97% no numero de fungos
totais presentes nas superficies analisadas, ou seja, de 36 UFC/25cm? para 1
UFC/25cm? com 20 minutos de uso do equipamento. Para os fungos presentes
no ar houve uma reducéo 82%, de 224 UFC/m? para 40 UFC/m3 com 20 minutos

de uso do gerador OZpro, como poder ser visto na Tabela 2.

Fungos Totais

UFC (25 cm?)
N w ey
o o o

-
o

Antes da Aplicagdo do Apos 10 minutos de Apo6s 20 minutos de
Ozonio aplicacao aplicacao

Tabela 1 - Metodologia RODAC® para analise de superficie com uso do equipamento OZpro

543 Fungos Totais

200
= 160 Reducao 82%
120

UFC(m

80
40

Antes da aplicagdo Apoés 10 minutos de  Apods 20 minutos de
do Ozdnio aplicacao aplicacao

Tabela 2 - Analise do ar ambiente no interior do veiculo com uso do equipamento OZpro

Além de inativar os microrganismos presentes na superficie e no ar, o alto
poder oxidante do gas ozd6nio auxilia no controle da reproducao de colbnias e
proliferagdo de fungos e acaros. Sua poderosa acgao oxidante pode inibir

bactérias e fungos, além de desodorizar o ambiente.

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoga - SC e CEP:88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48] 3236-5791 e« www.wier.com.br
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A descontaminacédo por ozdénio também tem a vantagem de penetrar
efetivamente em cada parte do veiculo, incluindo locais de dificil acesso através
de uma limpeza manual (utilizando liquidos convencionais).

Diante dos resultados obtidos com esses testes, comprovamos a
eficiéncia do uso do gerador de 0zdnio OZpro na reducgédo e inativagao de fungos
e bactérias nas superficies e ar do interior de veiculos. A atividade antimicrobiana
do Os gerado pelos equipamentos da WIER foi efetiva para todas as areas
investigadas, com registros de redugao significativa do numero de Unidades

Formadoras de Colénias (UFC) ap6s o uso.
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: RELA~TORIO DE ENSAIO N°98309/2020A
AVALIACAO MICROBIOLOGICA DE SUPERFICIE
Sao Paulo, 03 de Junho de 2020. i
WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA. Via José Carlos Daux, km 01 - Rod. SC 401 600 - Ed. Celta
Solicitante: Diego Vitti CEP 88030-000 - Florianépolis - SC
Material: Superficie(s) ' Equipamento Teste: OZ PRO
Condigoes de coleta: Amostragem direta em placa Rodac Data de entrada: 28/05/2020 Hora de entrada: 12:00
Condicdes de transporte: t. ambiente " | Responsavel pela amostragem: Controlbio
N.° da : Foeald t T i apileacs . Pesquisa de fungos
Anibstra ocal da amostragem/Tempo de aplicagao UFC/25cm?
0S 98309/01 . Painel lado do Motonstg VBICUIO ForE! KA FUP2549 3
Antes da Aplicagao do Oz6nio
Encosto Banco do Motorista Veiculo Ford KA FUP2549
e g Apds 10 minutos da Aplicagdo do Ozdnio £
Assento do Passageiro Veiculo 'Ford KA FUP2549
OS 98309/03 Apds 20 minutos da Aplicagao do Ozonio 1
 Limite de Quantificagio do Método J 1 UFC/25¢m?

UFC: Unidade Formadora de Coléhia; NR: N&o realizado, Nao Referido

/)

Metodologia: Sequndo <1116> U.S. PHARMACOPEIA- USP 42 NF 37, 2019.

Observagdo: Este ensaio tem seu valor restrito somente &(s) amostra(s) entregue(s) a CONTROLBIO. O presente documento de resultado(s) de
~ ensaio(s), foi emmdo em uma via original, respondendo o Laboratério, apenas pela veracidade desta via.

Diretora Técnica Gerent }dq Laboratério

Maria Jos Silvajra _ i da fa de aio Trezza | .
* CRBio.: 18t [z 3.933/01-D :
Controlbio Assessoria Técnica Microbioldgica S/S Lida. 2
.Rua Qom. Elia$ Assi, 645 - Caxingui - CEP 05516-000 - S&o Paulo>- SP
Laboratdtio de|Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025

sob ndmero CRL 0§45, fescopo disponivel em: . http://www.inmetro.qgov.br/laboralorios/ible/docs/CRLO545 pdf
Visuallz€ os ensaios habilitados na ANVISA/REBLAS em www.controlbio.com.br
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